
  

  
 

Carottages de structure de chaussée 
 
 

A16 (Section l’Isle Adam / La Francilienne) LOT M6 
 

 

 

 
 
  

Maitre d’ouvrage Maitre d’œuvre 

  

Dossier : AP16 2443-2b 
 

  

  

  

 

Ce document contient 37 pages dont 4 annexes  
  

Althéa Ingénierie – ZA des Gravelles - 10 rue des Chênes Rouges – 91 580 ETRECHY -  Tel : 01.69.58.29.58 / Fax : 01.69.58.29.37

Indice Date Etabli par Approuvé par 

A 26/04/18 T. HABERT S. PAJON 

B 26/04/18 T. HABERT S. PAJON 



   
       

 
 

AAll tthhééaa  II nnggéénniieerr iiee – Reconnaissances de structures n° AP16 2443-2 – Carottage chaussée RN104 

2 / 37

 

 

  

SSOOMMMMAAIIRREE  
    

 
 
 
SOMMAIRE ............................................................................................................................................... 2 
 
 
PRÉSENTATION ........................................................................................................................................ 3 

1. Définition de l'opération .......................................................................................................................... 3 

2. Mission .................................................................................................................................................... 3 

3. Documents remis ..................................................................................................................................... 3 
 
 
RECONNAISSANCES DE CHAUSSEE .......................................................................................................... 4 

4. Carottage de structure .............................................................................................................................. 4 

5. Essais de déflexion .................................................................................................................................. 4 

6. Analyses amiantes et HAP....................................................................................................................... 5 

7. Essais de module diamétrale .................................................................................................................... 5 

8. Techniques et conditions contractuelles .................................................................................................. 6 

 

  

ANNEXES ...............................................................................................................................7 à 37 
 

 Annexe 1 :  Coupes des carottages 

Annexe 2 :  Essais de déflexion 

 Annexe 3 :  Analyses amiantes + HAP 

 Annexe 4 :  Essais de module diamétrale 

   

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   
       

 
 

AAll tthhééaa  II nnggéénniieerr iiee – Reconnaissances de structures n° AP16 2443-2 – Carottage chaussée RN104 

3 / 37

PPRRÉÉSSEENNTTAATTIIOONN  

 

 

1. Définition de l'opération 

 
A la demande et pour le compte de Razel-Bec, Althéa Ingénierie a reçu pour mission de réaliser des carottages 

de structure de chaussée sur la RN104. 
 
 

2. Mission 

 

Notre mission consiste en la réalisation : 

 De 11 carottages de la chaussée pour détermination de sa structure et de son épaisseur ; 

 D’essais de déflexion réalisés sur différentes voies de la RN104 ainsi que certaines bretelles d’accès ;  

 De 8 analyses pour recherche amiantes et HAP sur les différents enrobés trouvés sur ces carottages ;  

 De 4 essais de module diamétrale sur les différentes graves traitées trouvés sur ces carottages ; 

 D’un rapport d’étude. 

 

 

3. Documents remis 

 

Il nous a été remis : 

 Une commande de mission ;  

 Des plans de la zone avec implantation des sondages. 
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RREECCOONNNNAAIISSSSAANNCCEESS  DDEE  CCHHAAUUSSSSEEEE  

 

4. Carottage de structure 

 

L’implantation des carottages a été réalisé sur site avec la présence de Razel-Bec. L’implantation de chaque 

carottage est indiqué directement sur le PV de description du carottages. 

Toutes les coupes des carottages est joint en annexe 1 de ce présent rapport. 
 

 

 

5. Essais de déflexion 
 

Les mesures de déflexion ont été réalisés à la poutre de Benkelman, selon la procédure d’essai de la norme  

NF P 98200-2. 

Les PVs de mesures sont joints en annexe 2 de ce présent rapport et sont réunis dans le tableau ci-dessous : 

 

Voies et sens  
Nombre de 

mesures 

Déflexion (1/100mm) 

Min Max Moy Dm 
Ecart type 

s 

Caractéristique 

Dc=Dm +2xs 

BAU RN104  

Direction Roissy 
28 0 6 1,14 1,48 4,11 

VL RN104  

Direction Roissy 
12 0 8 1,83 2,32 6,49 

VR RN104  

Direction Roissy 
21 0 6 1,24 1,73 4,70 

Bretelle Entrée RN104  

Direction Roissy 
13 0 4 1,23 1,30 3,83 

BAU RN104  

Direction Cergy 
37 0 14 2,38 3,09 8,55 

Bretelle Entrée RN104  

Direction Cergy 
6 2 12 7,0 3,74 14,5 

 

Les faibles valeurs des écart types montrent une relative homogénéité de la déformabilité de chacune des voies 

auscultées. Les déflexions caractéristiques restent faibles. 
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6. Analyses amiantes et HAP 

 

8 analyses amiantes et HAP ont été réalisés sur les différents enrobés observés sur les carottages. Le choix des 

différentes couches a analysé a été décidé conjointement entre Althea-Ingénierie et Razel-Bec. Les PV des 

analyses amiantes et HAP sont joints en annexe 3 de ce présent rapport et sont réunis dans le tableau ci-

dessous : 

 

N° sondage - profondeur Analyses amiantes Analyses HAP 

SC1-1 – de 0cm à 5cm Non détecté < 50mg/kg 

SC1-2 – de 5cm à 18cm Non détecté < 50mg/kg 

SC2-1 – de 0cm à 6cm Non détecté < 50mg/kg 

SC2-2 – de 6cm à 13cm Non détecté < 50mg/kg 

C14-1 – de 0cm à 3cm Non détecté < 50mg/kg 

C14-2 – de 3cm à 26cm Non détecté < 50mg/kg 

C16-1 – de 0cm à 4cm Non détecté < 50mg/kg 

C16-2 – de 4cm à 23cm Non détecté < 50mg/kg 

 

7. Essais de module diamétrale 

 

4 essais de module diamétrale ont été réalisés sur les différentes graves traitées observés sur les carottages. Le 

choix des graves traitées ces essais ont été réalisés a été décidé conjointement entre Althea-Ingénierie et Razel-

Bec. Les PV des essais de module sont joints en annexe 4 de ce présent rapport et sont réunis dans le tableau ci-

dessous : 

 

N° sondage 
Résistance en compression 

uniaxiale (MPa) 
Module Eit (MPa) 

C1 2,278 36 482 

C3 1,864 29 816 

C13 1,548 23 921 

C17 1,481 23 504 
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8. Techniques et conditions contractuelles 
 

 

1. Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. La mauvaise utilisation qui pourrait 

être faite suite à une communication ou reproduction partielle ne saurait engager Althea-Ingénierie. 
 

2. De même, des éléments nouveaux mis en évidence lors de l'exécution de futurs travaux et n'ayant pu être 

détectés au cours des reconnaissances peuvent rendre caduques certaines des recommandations figurant 

dans le rapport. 
 

3. Les reconnaissances procèdent par sondages ponctuels, les résultats ne sont pas rigoureusement 

extrapolables à l'ensemble du site. Il persiste des aléas (exemple : hétérogénéité locale) qui peuvent 

entraîner des adaptations tant dans la conception que dans l'exécution qui ne sauraient être à la charge de 

notre bureau d’étude. 

 

Fait à ETRECHY, le 26 avril 2018        HABERT Tristan 
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ANNEXE 1 

Coupes des carottages 
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N° Dossier : AP18 2443-2

Client :

Chantier :

Sondage : S1
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Limon compact

Plan d'implantation

Enrobé bitumineux noir

Grave ciment

Prof. 

(m)
Coupe de sondage Description Photos

8 rue des Chênes Rouges

ZI des Gravelles 91580 ETRECHY

Tél : 01 69 58 29 58

C A R O T T A G E    D E     C H A U S S E E

RAZEL

Chantier A16 - carottages enrobés RN104

Nuit du 26 au 27/03/18
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N° Dossier : AP18 2443-2
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N° Dossier : AP18 2443-2
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Chantier :
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N° Dossier : AP18 2443-2
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Chantier :

Sondage : S4

0,10

0,18
0,20

0,28
0,30

0,39

0,50

0,60

Plan d'implantation

Enrobé bitumineux noir

Grave ciment

Limon argileux

Prof. 

(m)
Coupe de sondage Description Photos

8 rue des Chênes Rouges

ZI des Gravelles 91580 ETRECHY

Tél : 01 69 58 29 58

C A R O T T A G E    D E     C H A U S S E E

RAZEL

Chantier A16 - carottages enrobés RN104

Nuit du 26 au 27/03/18

S4

 
 
 
 



   
       

 
 

AAll tthhééaa  II nnggéénniieerr iiee – Reconnaissances de structures n° AP16 2443-2 – Carottage chaussée RN104 

12 / 37

 

N° Dossier : AP18 2443-2
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Chantier :

Sondage : S4bis
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N° Dossier : AP18 2443-2
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N° Dossier : AP18 2443-2
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N° Dossier : AP18 2443-2

Client :

Chantier :

Sondage : S17

0,10

0,20
0,23

0,30

0,40

0,48
0,50

0,57

0,60

Plan d'implantation

Enrobé bitumineux noir

Grave ciment

Limon compact

Prof. 

(m)
Coupe de sondage Description Photos

8 rue des Chênes Rouges

ZI des Gravelles 91580 ETRECHY

Tél : 01 69 58 29 58

C A R O T T A G E    D E     C H A U S S E E

RAZEL

Chantier A16 - carottages enrobés RN104

Nuit du 26 au 27/03/18

S17

 
 

 

 



   
       

 
 

AAll tthhééaa  II nnggéénniieerr iiee – Reconnaissances de structures n° AP16 2443-2 – Carottage chaussée RN104 

18 / 37

 

N° Dossier : AP18 2443-2
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ANNEXE 2 

Essais de déflexion 
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ANNEXE 3 

Analyses amiantes et HAP 
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ANNEXE 4 

Essai de module diamétrale 
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111707,218

2,36

2,278

36482

Date de l'essai :

Conservation avant l'essai :

24/04/2018

20°C

Poids (g) :

52,4

51,8

264

Site :

Sondage n° :

Echantillon :

Profondeur (m) :

Date de prélèvement :

Section (mm2) :

Volume (mm3) :

Masse Volumique (g/cm3) :

Caractéristiques de l'éprouvette

Diamètre D (mm) :

Hauteur H (cm) :

2156,51

Détermination du module d'élasticité (traction indi recte) NF EN 13286-43 - §5

Client :

AP18 2443-2Dossier N°:

Affaire :

RN104

C1

-

Nuit du 26 au 27/03/18
Razel Bec

-

Observations :

Résultats

Force maximale atteinte
 Fmax (kN) :

Résistance en compression uniaxiale

σc (Mpa) :

Module Eit (Mpa) :

9,6

NormePROCES VERBAL D'ESSAI

Le Responsable de l'essai :

Chantier A16 - RN104

Fait à ETRECHY, le 26 avril 2018

C.LEGOUGE

Nature du matériau : Grave traitée
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Dossier N°: AP18 2443-2 Site : RN104

PROCES VERBAL D'ESSAI Norme

Détermination du module d'élasticité (traction indi recte) NF EN 13286-43 - §5

Affaire : Chantier A16 - RN104
Sondage n° : C3

Echantillon : -

Profondeur (m) : -

Date de prélèvement : Nuit du 26 au 27/03/18

Nature du matériau : Grave traitée

Caractéristiques de l'éprouvette

Client : Razel Bec

Diamètre D (mm) : 53,1 Section (mm2) :
2214,52

Hauteur H (cm) : 52,6 Volume (mm3) :
116483,752

Poids (g) : 239 Masse Volumique (g/cm3) :
2,05

Résultats

Force maximale atteinte
 Fmax (kN) : 8,1 Date de l'essai : 24/04/2018

Résistance en compression uniaxiale

σc (Mpa) : 1,864 Conservation avant l'essai : 20°C

Module Eit (Mpa) : 29816

Observations :

Fait à ETRECHY, le 26 avril 2018

Le Responsable de l'essai :

C.LEGOUGE
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Le Responsable de l'essai :

C.LEGOUGE

Observations :

Fait à ETRECHY, le 26 avril 2018

Résistance en compression uniaxiale

σc (Mpa) : 1,548 Conservation avant l'essai : 20°C

Module Eit (Mpa) : 23921

Résultats

Force maximale atteinte
 Fmax (kN) : 6,3 Date de l'essai : 24/04/2018

Diamètre D (mm) : 51,2 Section (mm2) :
2058,87

Hauteur H (cm) : 50,9 Volume (mm3) :
104796,483

Poids (g) : 217 Masse Volumique (g/cm3) :
2,07

Nature du matériau : Grave traitée

Caractéristiques de l'éprouvette

Client : Razel Bec

Echantillon : -

Profondeur (m) : -

Date de prélèvement : Nuit du 26 au 27/03/18

Affaire : Chantier A16 - RN104
Sondage n° : C13

Dossier N°: AP18 2443-2 Site : RN104

PROCES VERBAL D'ESSAI Norme

Détermination du module d'élasticité (traction indi recte) NF EN 13286-43 - §5
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Le Responsable de l'essai :

C.LEGOUGE

Observations :

Fait à ETRECHY, le 26 avril 2018

Résistance en compression uniaxiale

σc (Mpa) : 1,481 Conservation avant l'essai : 20°C

Module Eit (Mpa) : 23504

Résultats

Force maximale atteinte
 Fmax (kN) : 6,3 Date de l'essai : 24/04/2018

Diamètre D (mm) : 50,5 Section (mm2) :
2002,96

Hauteur H (cm) : 50,2 Volume (mm3) :
100548,592

Poids (g) : 205 Masse Volumique (g/cm3) :
2,04

Nature du matériau : Grave traitée

Caractéristiques de l'éprouvette

Client : Razel Bec

Echantillon : -

Profondeur (m) : -

Date de prélèvement : Nuit du 26 au 27/03/18

Affaire : Chantier A16 - RN104
Sondage n° : C17

Dossier N°: AP18 2443-2 Site : RN104

PROCES VERBAL D'ESSAI Norme

Détermination du module d'élasticité (traction indi recte) NF EN 13286-43 - §5

 


